Anticiper la transition energétique de demain

et accélérer votre décarbonation d'ict 2030 !
Angers — 03 decembre 2025



Merci !

Nous sommes la pour :

e
CNGIC

Solutions

Partager un moment convivial en dehors des procédures d’AO

Evoquer les solutions possibles pour décarboner votre patrimoine d’ici 2030

Ecouter sur vos projets en cours, vos contraintes. ..

Coconstruire une methodologie efficace pour avancer dans un contexte incertain
 |Instabilité gouvernementale

» Elections municipales
« Evolutions des regles ADEME...
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Couéron (44) Couéron (44) Noyal Chatillon sur Seiche (35)
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Resp Commercial Pays de la Loire et Bretagne Ingénieure commerciale portefeuille 44/49/85 Ingénieur commercial portefeuille 49/72
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Anabelle AVRARD
Cheffe de Projet
Siege IDF
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Directeur Ingénieur
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Agenda

ENGIE Solutions
Notre présence en Pays de la Loire

ENR Choix :
Récup énergie fatale

Géothermie sur sondes ou nappes
Thalasso thermie

Solaire thermique et photovoltaique
Hybridation (bois ou PAC + gaz)

Réseau de chaleur

Ol
02

Accompagnement
Maitrise d’Ouvrage-Juridique

Financier

Organisation adaptée
dont réalisation travaux

Q/R — Contacts — visites a venir

03
04
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ENGIE Solutions en Pays de la Loire

CNGI



ENGIE : 100% francais - 25% public / 75% privé

Chaleur fatale

SHEeRTET Geéothermie terrestre
CPE piscines
CPE Batiments communaux - -
\ Réseaux de chaleur Solaire thermlque et
photovoltaique

Tertiaire \ CPE décret tertiaire/bacs
privé & public Récupération
d’énergie fatale .
Biomasse
BCIAT
Industrie \ o
\ CPE utilités

Forte activité sur :
- * Les zones rurales avec des implantations trés locales (pas + de 40’ d'un site client)
solutions * Les projets décarbonées a partir de 150kW / 300 MWh/an jusqu’a 10 GWh

Géothermie marine



ENGIE Solutions en Pays de la Loire

Accélérer la neutralité carbone de nos clients avec la Conception, le Financement, la Réalisation et I'Exploitation des installations

4 Départements d’exploitation : 1 salle de supervision énergétique :
« Habitat et Collectivités (44) « Visite possible a Couéron
» Couéron 1 service supports aux operations :

« Tertiaire (Multitech) et Collectivités
* Couéron et Saint Nazaire
* Maine et Loire (49) + Vendée (85)

« Saint Barthélémy d’Anjou, La Roche sur
Yon et les Sables d’olonne * PEMetlIEE

. Sarthe (72) et Mayenne (53) « Expert biomasse, expert piscines
 Arnage et Laval
1 Département Travaux (44-49-53-72-85) 100% sur le territoire PDL : facturation, commerce, RH,

« Couéron, St Nazaire, La Roche sur Yon, sécuriteé...
Arnage, St Barthélémy d’Anjou

260 collaborateurs 70 M<€ de chiffre d’affaires
e

CNGIG Hors Réseaux de chaleur Métropole et Industrie
Solutions

« Outils & méthodes avec metteur au point, automaticiens,
ingénieur prise en charge
« Chef de projets exploitation pour les actifs



ENGIE Solutions en Pays de la Loire

Environ 700 contrats dont + de 250 avec de la performance énergétique, suivi de 400 GWh/an :

Collectivites

Ville des Ponts de Ce, Ville de la Fléche, Ville de Vertou, Ville de
Saint Barthelémy d’Anjou, Ville de Mayenne, Ville de Chateau
Gontier, Ville de Chateaubriant, Ville de Bouaye, Ville de Tuffé, Ville
de Changé, Ville de Sucé sur Erdre, Ville de Guémené Penfao,
Laval Agglomeération,...

Habitat Public

Meldonys, Podeliha, Le Mans Métropole Habitat, Sarthe Habitat,
Mayenne Habitat, Silene, Harmonie Habitat, Soclova, Nantes
Métropole Habitat,...

Habitat Privé
Foncia, Citya, Cabinet Bras, Fonciéere Lelievre, Nexity, Thierry
Immobilier, Cabinet Tapissier, Immo de France,...
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Industrie
Valéo, Claas tractor, Cointreau, Scania, Airbus, Laiterie Saint
Pére,...

Tertiaire public
CD53, Centre Hospitalier du Nord Anjou, GHT49, CD44, SDIS 44,
GHT 44, Palais des congrés Nantes, Ice Park,...

Tertiaire priveé
CCl 44, ACER, MMA, IMT Atlantique,

Mobilité : Stations BioGNV, H2 ou VIANEO bornes élec



ENR CHOIX
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Récupération d'énergie fatale
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Récupération d’énergie fatale

Récupération sur groupe froid Récupération sur les eaux analyseurs, grises...
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Récupération d’énergie fatale
Méthanisation UVE

Récupeération sur STEP Récupeération sur incinérateur
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Récupération d’énergie fatale RCU Amiens

CNGIQ

Solutions



Récupération d’énergie fatale RCU Amiens

Pompe a chaleur

CNGIQ

Solutions



Récupération d’énergie fatale RCU Amiens

locaux techniques dans I’enceinte de la
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STEP municipale

capacité de 240 000 hab
débit entrant 20 000 m3/j

Equipements et ouvrages principaux :
» 6 PACs ammoniac de 3 MW unitaire,
= 3 échangeurs (séparation STEP / PAC)
» 1 salle des machines permettant intégration ultérieure d’'une 6eme
PAC et d'un 4eme échangeur,
= 1 local de pompage sur eaux de step intégrant (1 bassin tampon 200
m3 utile, 1 station de pompage 1500 m3/h

Fonctionnement :
» Valorisation de chaleur seule (pas de froid)
= Sources chaude et froide VARIABLES (COP hiver >3,2 et COP été >
3,4)
» Régime de température évaporateur (13°C — 22°C) - Régime de
température condenseur / RCU (60-80°C)

Facteurs clés de succes :
= |dentification tres fine des débits valorisables
» Dimensionnement optimal du bassin tampon pour lisser le
fonctionnement des PAC’s
» Rechercher un partenariat le plus étroit possible avec les exploitants
de la Station d’Epuration



Récupération d’énergie fatale CHIC Quimper

Etudes techniques

CNGIQ

Solutions




Récupération d’énergie fatale CHIC Quimper

Etudes techniques

Consommation de gaz
de 13 GWh a 7 GWh

Consommation d’électricité
de 9,9 GWh a 10,6 GWh
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1821 T CO, évitées

Gain financiers de 24%
+ de 600 k€/TTC/an d’économies pendant 10 ans

®



Géothermie & Thalasso thermie
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Géothermie

Géothermie sur nappe

Le(s) puit(s) de production pompe(nt) 'eau de I'aquifere exploité
Le(s) puit(s) d’injection réinjecte(nt) 'eau dans son aquifere d’origine

Eau prélevée entre 12°C et 16°C (jusqu'a 10°C ou 18°C selon la
région)

Echangeur intermédiaire entre le circuit de captage et la pompe a
chaleur

Distance a prévoir entre les puits producteurs et injecteurs : > 100 m
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Nouvelles Fiches CEE
Eligible au Fonds Chaleur

Géothermie sur sondes

Boucle (tube en U) ou 2 boucles (double-U) enterrée dans laquelle
circule en circuit fermé un fluide caloporteur qui se réchauffe (ou
se refroidit) par conduction thermique au contact du sol

+ de sondes (verticales ou inclinées) = + de puissance (kW) =
champ de sondes géothermiques

Collecteur et circulateur entre les sondes et la pompe a chaleur
Ecartement & prévoir entre chaque sonde : entre 8 et 10 m

Ecartement & prévoir également entre les sondes et divers
obstacles (entre 2 et 3 m selon I'obstacle)



Thalasso thermie

* Le(s) puit(s) de production pompe(nt) 'eau dans I'eau (mer)
* Le(s) puit(s) d’'injection réinjecte(nt) 'eau au méme endroit

- Echangeur intermédiaire entre le circuit de captage et la pompe a
chaleur
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Ressources : les Pays de la Loire

Geéothermie sur sondes

Excellente conductivité thermique des roches
(dpts 44/49-Angers/53/85)

Gra . Gneiss, Schi Gr
A =2,6-3,4 W/(K.m)

Excellent potentiel énergétique extractible

>110 kwnh/mi annuel

de potentiel en utilisation classique soit :
>20 MWh pour 1 sonde de 200 m

Investissements (forages) plus faibles 50 k€

44

85

Colts d’exploitation plus faibles d’étude et reconnaissance

i,

eNGie dont 30k € pour la sonde TRT

Solutions

53 72

49

Géothermie sur nappe

(essentiellement dpts
49/72/85-sud)

Aquiferes de productivité
variable

Potentiel cas par cas
Codlts cas par cas



Géothermie sur Sondes - PODELIHA

Bailleur social — Offre en cours

Enjeux client Solution technique Chiffres Cles

AO Conception, réalisation,

exploitation et maintenance __ 5 batiments raccordés
avec un total de 110 logements

« Remplacement des chaudieres Gaz
en fin de vie
« Diminuer la dépendance au Gaz

- Décarbonation des moyens de Marché global de performance avec

production de chauffage exploitation pendant 20 ans > 65%
« Maitrise des budgets énergétiques ) _ Couverture par la géothermie
pour les consommateurs . Geother_mle : Champ o!e sondes
« Caractére démonstrateur du projet : * Production : Pompes a chaleur Cible énergétique
Objectif de dupliquer sur d'autres (eaU/_eaU) avec chaudiere Gaz en — Titulaire engagé sur les conso
sites. appoint. chauffage du site
 Distribution : Réseau existant,
distribuant la chaleur dans les 5 = 60%
batiments. Réduction des émissions de CO2
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Réseau de chaleur et froid - Issy « Coeur de Ville » (92)

Réseau privé aménageur - ALTEREA COGEDIM

Enjeux client

» Répondre aux fortes ambitions du

guartier en termes de développement

durable
» Maitrise des budgets énergétiques
pour les consommateurs

* Faire bénéficier les consommateurs

du taux de TVA réduit a 5,5%
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Nos solutions

Conception et réalisation du réseau
« Géothermie tres basse énergie
* 2 puits de production et 2 puits
d’injection
* Production
* 4 thermo-frigo-pompes
» Systeme de stockage de glace
innovant (billes glacées a -6°C)
» Chaudiéres numériques
 Distribution : 8 km de réseau, 18
ss-stations
Financement (porté conjointement par
ENGIE Solutions, 'aménageur et le
promoteur)
* Investissement : 8,3 M€ dont 532k€
de subventions ADEME

Chiffres Clés

4 puits

35 m de profondeur

200 m3/h

Débit géothermal

95%

Couverture par la géothermie

65%

EnR&R

/8%

Décarbonation soit 608 tonnes de

CO, évitées par an
X



Réseau de chaleur et froid - Iconic, Cap d’Agde (34)

Réseau privé aménageur Kaufman & Broad

Enjeux client Nos solutions Chiffres Cles

Conception et réalisation du réseau

» Rendre le quartier Iconic attractif _ 230
: : * Production: —
« Concevoir une solution sur-mesure b + chaleur de 700 KW logements
intégrant des énergies locales et ompes a chaleur de
renouvelables chaud et 500 kW froid (eau
e : glacée) alimentées par 3 000 m?
» Assurer la stabilité des prix de la : —
chaleur et du froid thalassothermie, commerces
» 1 groupe froid de 400 kW et 2
groupes a condensation par air 2
de 850 kW — 29 000 m

- Surface bati
» 3 chaudieres gaz naturel de

600 kW d’appoint / secours en

chaud - 61%
* Investissement : 3,9 M€ EnR&R
11 300
tonnes de CO, évitées sur la
durée
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Oceanopolis - Brest

Tertiaire avec Brest en Vue — Offre en cours de négociation

Enjeux client Nos solutions Chiffres Cles

Entretien et maintenance multi-
technique sur les périmétres CVC & ﬁ Y 4 4
aquariologie : <

* En lien avec la Sensibilisation des
visiteurs aux eco systemes marins, aquariums

« Démarche de transition et de  Pompage en mer, Traitement d’eau de 9 000 M2
rénovation énergétique mer des bassins polaires, tropicaux, |

tempérés, chauffage et ECS De surface d'exposition

* Traitement d’air, installations
10%

électriques, panneaux photovoltaiques _—
Réduction des consommations

gaz & électricité

Travaux : 50%

« Gestion Technique Centralisée, Approvisionnement en Green
PPA avec le parc de Fanjeaux

* Remplacement de centrales de
production de froid,

* Bornes recharge véhicules électriques
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